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эбиплабусъ“ курса эпементарной математики, рекомендуемый 
„Британской Ассощащей“ дия профессуональныхь школъ и 
реальных `училищъ, 


во ся заспдани 14-0 сентября 1901 чода. 
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Приватэ-доцента В. Лермантова вь С.-Петербурчь. 








Видно, дЪйствительно, назрзли времена для преобразованя 
общепринятой системы элементарнаго ‘преподаван!я математики, 
у если уже такое высококомпетентное собране ученыхъ, какъ 

„Британская Ассощащя“, сочло нужнымъ устроить спешал 

засфдане для обсужденя этого предмета и высказалось 85 о- 
‚вершенно неправов$рномъ духВ. „Силлабусь“, или пер 3% 
тей, которыя оно считаеть необходимымъ знать всякому Чиколь-_ 
нику, такъ отличается отъ общепринятаго, что мнохое’ вполнВ 
ново’ для большинства современныхъ опытныхъ учителей мате- 
матики. На первый планъ вездЪ р пы эбные для при- 








_мВненй способы вычисленй, ‘какь напримфрь_Хириближенные | 

приемы умножен!я десятичныхь дробей, по але таблицами. 

логариомовъ и счетною линейкою, графическое "’изображене функ- 

_ц и ршен!е задачъ при помощи построеня на разлинованной н 

о  КЛЬлки бумагь, введены даже основы диффоренщальнаго и инте. 
и т Е ай С: и я г х , 


4 2. 
















































никовъ не старше 15—16-ти лЪтъ, такъ какъ въ этомъ возра 
въ Ангыи большинство уже оканчиваетъ курсъ средней школы. 





Идеи эти настолько близки къ мыслямъ, которыя я прово- 
дилъь въ моемъ, подвергнутомъ анаеоемЪ, „курсБ примфнимой 
алгебры“, что я особенно заинтересованъ тфмъ, чтобы онф стали 
`изв$стны и нашей спешаяьной публикЪ. Для этого я приведу 
въ конц этой статьи полный переводъ „силлабуса“, такъ какъ 
всякое сокращен1е повело-бы къ искажению его основного смысла, 
а& раньше изложу извлечене изъ большого числа писемъ и ста- 
тей, вызванныхъ имъ въ спещальной английской литературЪ, ста- 
раясь по возможности точно передавать подлинныя слова и мысли 
‚авторовъ. 


Главнымъ источникомъ служитъ: „05сизяюн оп Ше Теаситд 
о} Маепийс$“, имфвшее мЪсто на засЪдани Британской Ассо- 
 шащи 14-го сентября 1901 г., на соединенномъ собрании секщй 
< Математики и Физики и секщи педагогической, въ ГлазговЪ, 
изданное докладчикомъ Ф. Реггу, въ средин$ прошлой зимы. 
Этотъ докладъ вызвалъ много писемъ и статей, изъ которыхъ 
_мнЪ извфстны напечатанныя въ „две Мафаге“ и въ мартовскомъ 
нумерЪ педагогическаго журнала „ёВе Эсйоо! \№ог4“, посвящен- 
` номъ спешально этому вопросу. 


Въ Англ, какъ извфстно, преподаван1е вольное, но каждо- 
му, желающему получить удостов5рен1е въ своей подготовлен- 
ности къ какому-либо дЪлу, приходится подвергаться соотвфт- 
ственному экзамену; экзамены эти производятся пер1одически, 
„ ПО заранЪе публикуемымъ программамъ, и устраиваются какъ 
отъ правительства, такъ и муниципальными властями и компе- 
тентными учеными обществами. Школы даютъ очень не высок й 
‚уровень знанй, а на экзаменахь единовременно требуется лишь 
ограниченное число предметовъ, такъ что доказывать свои знан1я 
по всфмъ предметамъ налпего гимназическаго курса молодому 
англичанину пришлось-бы въ течени двухъ или трехъ экзаме- 
‚нащонныхь перюодовъ. Но большинство этихъ экзаменовъ полу- 
чило конкурсный характеръ: они дають права на разнаго рода 
стипендли, на поступлене на государственную службу и к 
ОХ о ВОсь родуици чеочью., характере о овооыыь 
обученя которымъ устроились спещальныя дрессировальня”заве- 
ден!я. Такая система привела къ тому, что, съ одной(©Тороны, 
заурядные англйск!е техники обладаютъ очень ны науч- 
ной подготовкой, зато способные молодые люд Ъютъ вов- 
можность выучиться излюбленной снещальности, независимо оть 
того, въ какого рода школу они попали въхЯБтетвф, чБмъ и 
объясняется обиле выдающихся англйских®\учвныхъ. Отсутстве 
общихъ для всей страны, санкцюнированныхЪ правительствомъ 
программъ, обусловливаетъь возможность дфлать необходимыя 
измЪнен1я, какъ только въ этомъ окажется необходимость. 





о Поводы къ преобразованю системы преподаваня матема- 
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_дечно желаю, чтобы англичане готовились къ новой фазЪ борьб 


‘ходу своихъ собственныхь научныхь занятш. 





тики проф. о объясняеть и словами *). .Я се’ 


ва сущеслвоване, которая такъ внезапно наступила для всего. 
св$та. Я думаю, что она приготовлялась въ течен!е шестидесяти = 
лЬтъ, станеть особенно сильна въ течеше слфдующихъ двадцати | 
ль, продолжится въ течен!е всего начинающагося столЪт1я, и что 
слабфйшие народы будутъ окончательно‘ побфждены ранфе конца 
этого перюда, раньше, ч6мъ люди признаютъ все безум!е совр 
менной расточительности въ пользовании каменнымъ углемъ... 
Я твердо убЪжденъ, что лишь т$ народы переживутъ эту борьб;} 
которые вооружатся  основательнымъ обученемъ прикладной 
наукЪ, называемой вообще „техникою“ (епозшеегто). Убфдить въ 
этомъ нашихъ педагоговъ я не надфюсь. Они этого не знаютъ 
да если-бы и знали, то не захотЪли-бы обратить свое вниман!е“ 
потому что имъ мЬшаетъ привитое издавна предубёждеше про 
тивъ изучен!я наукъ о природЪ. Поэтому противники новаго дви 
женя считаютть, большею частью, несообразнымъ съ достоин 
ствомъ науки и цБлями воспитан1я обучать одной полезной, при-. 
м$нимой ани Е ее 


цЪфли. 


т участники этой полемики признаютъ, что „чистые мате- | 
матики“ культивируютъ свою науку для нея самой, какъ изящ- 
ное искусство, находя высокое наслажден1е въ созерцании нзящ- 
ныхъ формулъ и выводовъ своей науки. Друте-же ученые смот- 
рять на математику, какъ на оруде для изслфдовашя природы. 
и для примфнен!я полученныхъ этимъ путемъ выводовъ къ на- 
добностямтъ современной техники. Намъ, обыкновеннымъ смерт- 
нымъ, не одареннымъ отъ природы выдающимися математиче- 
скими способностями, доступно и нужно лишь н$которое ум$нье 
пользоваться математическими методами, какъ орущмемъ. Перри 
пишеть: (Р1зсп5зюп, р. 4) „Математикъ говоритъ, что ему дла. 
нЪтъ до насъ; но говорить тамя вещи слишкомъ поздно. ВЪдь. 
математикъ установилъ, какъ слфдуеть преподавать его пред- 
меть въ школахъ ‘и онъ снабжаеть насъ учителями. Мы а 
этимъ учителямъ, чтобы они давали намъ кое что полезно 
о воспитания, Е въ жизни и и р ы 


вр$ня и т ЕО нельзя-ли помочь намъ, я | 
вствую, что 
безъ дЪиствя (ученыхъ) математиковъ почти узотвую ‚до- 
биться того, чтобы учителя математики Е ать въ полез- 
номъ направлении.“ 


ДалЪе Перри разбирает восемь ей нА 
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знаеть, что ВЪ настоящее время достигается лишь Е они 
ность выдерживать экзамены. 


Между т$мъ, для примфнен!я математики нужны умфнья с0- 


_ вершенно другого рода. Всякому обывателю приходится сводить 


счеты и дБлать боле или менфе сложные разсчеты. Для этого 
ему надо ум$ть быстро и правильно складывать высоке столбцы 
цифръ и свободно обращаться съ десятичными дробями; необхо- 
димы также представленная объ основныхь свойствахъь простран- 
ства, т. е. знан1е главныхъ фактовъ геометрия. Для техника этихъ 
знаю мало: зауряднымъ техникамъ, лишь примфняющимъ вы- 


_ воды, сдЪфланные раньше техниками первостепенными, двигающи- 


ми свою науку впередъ, необходимо больше всего ум$нье поль- 
зоваться условнымъ языкомъ алгебры, анализа безконечно- 
малыхь и геометр!и, чтобы примфнять готовыя формулы справоч- 
ныхъ книгъ. Ум$нье-же выводить эти формулы и составлять но- 
выя, по м5рЪ надобности, нужно лишь преподавателямъ техниче- 
скихъ наукъ и немногимъ перворазряднымъ техникамъ. Если-бы 
техникъ, занимаюпийся текущими дфлами по своей спешальности, 
зналъ все это, и къ тому же много „чистой математики“, то все 
равно онъ скоро бы позабылъ свои знанйя, вслфдстве полнаго 
отсутств!я случаевъь примфнять ихъ къ дфлу. А такъ какъ лица, 
одаренныя въ достаточной степени математическими способно- 
стями, чтобы двигать впередъ эту науку, составляютъ едва-ли 


`0,01°/, всБхъ поступающихь въ школы учениковъ, то безразсудно 


обучать всзхь тому, что могуть усвоить лишь эти наиболЪе 
способные. Курсъ математики долженъ отвфчаль потребностямъ 


_ большинства учениковъ, а немногихъь выдающихся надо все время 


отличать и дать имъ доучиться. Перри увБреньъ, на основани 
личнаго опыта, что предлагаемый имъ „силлабусъь“ лучше отв$- 
чаеть требован1ямъ большинства и способенъ не хуже, а лучше 
существующихь учебныхь плановъ, подготовить богато одарен- 


нато ученика къ изучению чистой математики. 


По приведенному ниже полному тексту „силлабуса“ чита- 
тель можеть самъ судить о степени правильности ты 
Перри; я же постараюсь изложить здфсь особенности новаго Ав 
тода, какъ я его понялъ изъ совокупности прочтенныхь к. 

и статей, а также изъ книги Перри „Саемаз Юг сабовогнм, 


‚Гопдоп. Е. Агро], 34 Ведюга Э#тее+. <<” 


Главной цфлью преподаваня каждой отдфл ва” научной 
истины должно быть „переоткрылтте“ (ге 1зсоуегте)\\этой истины 


‚ самимъ У еНивом Е: Недостаточно лишь зап слова, эту 


истину выражаюнция, необходимо всестороннее ое Ъщене факта, 
надо, чтобы онъ вошелъь въ „плоть и кровь*“ученика и чтобы 


новая истина стала для него дЪйствительно „открытою“. Только 


тогда онъ ее никогда не забудетъ. Это понят!е довольно хорошо 
выражается русскимъ словомъ „усвоить“, бывшимъ прежде въ 
большомъ ходу У учителей. ) 
$ $ м х = ‚. 
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Путь, которымъ ученикъ пришелъь къ усвоеншю даннаго = 
научнаго факта, безразличенъ; такъ называемый „эвристичесюй _ 
методъ“ далеко не всегда лучше ведеть къ этой цфли, чфмъ = 
друше. Важно только, для облегчения учен1я, чтобы употребля- 
емые методы соотвфтствовали возрасту и степени развитя уче- — 
ника. Поэтому, мноте строго логическе выводы, вЪками вполнё 


удовлетворявиие высокоразвитыхъ ученыхъ, часто оказываются 
нец$лесообразными для дфтскаго возраста: съ ихъ помощью до- 
стигается только „запоминане“, но не „усвоене“ факта. 


Поэтому въ новой системЪ, для усвоевя геометрическихъ 
истинъ, отвергается изложене по. Эвклиду, мнот1е его выводы за- 
м$няются алгебраическими и вводится, какъ дополнен!е, „‚экспери- 
ментальная геометрия“: учениковъ заставляютъ дфлать дЪФйстви- 
тельныя измфрен1я физическихъь тфль, опредфлять поверхности, 
объемы, находить п изъ опыта. Опытъ немногихъ лЪфтъ уже по- 
казалъ, что усвоене геометрическихъ истинъ дфтьми этимъ пу- 


темъ идетъ успфшно. (ТЬе Мафаге У. 66, р. 30, Е. М. БахеЪу). 


Къ изложен осповъ дифференщальнаго и интегральнаго 
исчисленя Перри. подходить съ необычной стороны. Сначала 
учениковъ упражняютъ въ начертани разныхъ кривыхъ на клЪт- 
чатой бумаг по численнымъ даннымъ и какъ изображен1е функ- 
щи, заданной уравненемъ. Ариеметика и алгебра даютъ для этого 
лишь положеня отдфльныхь точекъ кривой, между т$мъ глазъ 
привыкаетъ судить о быстротЪ возраставя зависимой перем$н- 
ной по формЪ кривой, при чемъ численной м$рою этого возра- 
станйя служить тангенсъ угла наклона касательной къ оси 


абсциссъ. Этотъ тангенсъ и выражается символомъ › который 
можно вычислять по правиламъ дифференщальнаго исчисленя. 
Такъ какъ быстрота воврасташя функщи часто опред$ляетъ 
главныя особенности явленшя, законъ котораго она выражаетъ, то 
большое значене дифференщальнаго исчислен!я становится по- 
нятнымЪъ, и внимане учениковъ легко поддерживается во все 
время изучен1я дальнфйшихъ фактовъ этой науки. Между тфмъ, 
при обычномъ, формальномъ изложен!и этой науки, иной ученикъ 
можеть благополучно сдать всЪ экзамены, не догадываясь вое 


о такомъ общемъ логическомъ значении производной. 6 


Защищая свои взгляды, Перри приводитъ много а яналь- 
ныхь иллюстрашй, отлично ` характеризующих т дфла. 
Такъ, утверждая, что въ настоящее время можно н чить многому 
гораздо боле легкими способами, чБмъ т, кото и выучились 
сами и привыкли учить другихъ современные ‚ученые, онъ гово- 
ритъ: (Р15е. р. 14) „Египетские и халдейсяе м дрецы употребляли 
года, чтобы продфлать вычислене, съ котор ъ легко справля- 
ются наши дфти; эти мудрецы могли считать свои познан1я 
столь-же глубокими, какими теперь УМ. Твошзоп имфетъ право’ 
считать свои знашя. Какимъ-же образомъ Томсонъ прюбр$лъ 
свои огромныя знавя въ такой-же промежутокъ времени, какой 
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ое имъ для пробрфтен!я ‘однихт, 
а Причина очень простая. Томсона уе въ р ыы 
течен1е немногихъ лЪтъ, н научили. большему, чЪмъ 16000 аёть 
ому назадъ было извфетно о свойствахъ чиселъ.“ Дфтей во- 
бще можно научить дЪлать многое механически, потому что они 
егко принимаютъ знашя на в5ру и могутъ успфшно примфнять 
такого рода знан1я. Только въ зрЪломъ возрастЬ немноге изъ 
ихъ даютъ себЪ отчеть въ томъ, что именно даетъ имъ воз- 
можность это дЪлать. 
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„. ›Мы начинаемъ теперь (изложене физики) съ великаго 
общен!я, съ закона сохраненшя энерги. Однако, послф того, 
акъ это обобщенйе стало изв$стно ученымъ, какъ долго учителя 
е р5шались отбросить изъ оучебниковь ставшее ненужнымъ, о 
акъ долго они не р5шались признаться, что нфтъ никакой на- 
добности учить такъ, какъ они учились, когда можно высказать | 
немногими словами и подтвердить немногими опытами обий за- = 

онъ, для пониман!я котораго прежде требовались годы ученя.“ 


Въ письмЪ, напечатанномъ въ № 1691 Тве Мабте, Перри 
азсказываетъ въ свою защиту настоящую притчу. ,Свинопасъ 
о-Ти и его сынъ Бо-Бо открыли чудно-вкусное жареное свин- 

_ ное мясо, когда у нихъ сгор$лъ домъ, и всЪ ихь сосфди, также 
какъ вс ученые мандарины Китая, ув$рились, что абсолютно 
В обходимо сжечь домъ, когда ОВе жареная свинина. _ 
Гакимъ образомъ образовался въ Кита обычай сжигать дома. | 
Но посл смфны многихь поколй объявился мудрецъ Пель- 
и, начавпий показывать всфмъ и каждому, что сожигать дома 
е нужно, а свинину можно зажарить и на обыкновенномъ ку- 
конномъ очаг. Уже начали завидовать ему и огромному числу 
о послдователей, когда, наконецъ, обвинили его въ нечестии. 
_И ве сотни обвинявшихъ Пель-Ли мандариновъ высокаго ранга 
ли вполнф добросовфстно убЪфждены, что нечестиво жарить 
_ свинину, не сжигая при этомъ дома; Пель-Ли и его послфдова- 
ели были распяты. Если-бы я сказалъ своимъ друзьямъ, что я 
Пель-Ли и что между обоими случаями существуеть полный 
араллелизмъ, то они см$ялись-бы надъ такимъ абсурднымъ 
‚равнен1емъ, даже если-бы оно было сдфлано со креста. И 
аки, о Мандарины, я скажу вамъ, что вы обвиняете меня`въ 
нечест потому, что вы не можете представить себЪ Гого 
гути къ познанию исчислен!я безконечно-малыхъ, к < ъ, по 
которому вы сами дошли до него, и за то, что я п ао ‘это 


изучен!е болЪе легкимъ, чфмъ изучене книгь Евк; я 
(9) 


Картина эта очень близка къ истинЪ: ду. для людей 
`рудъ тяжю!й; поэтому каждому, занимающе еподаванемъ, 
бросовфстно кажется наилучшимъ тотъ особъ изложевя 


едмета, къ которому онъ привыкъ. ВЪдь это изложене онъ _ 
онимаетъ безъ всякаго новаго усилйя своего разума, а объ вся- 
комъ иномъ ему. надо еще подумать, надо к его ‘съ ‘за: 













быть на ‘сторожф, чтобы замфтить такую невольную ошибку 
его сужденя. Но начинаюц ученикъ судитъ иначе: для него. 
все ново, и это новое ему приходится сравнивать со своимъ за- 
 пасомъ звнанй, радикально отличающимся отъ запасовъ учитель- 
скихъ. Выгоды силпабуса Перри такъ очевидны для всякаго, за- 
нимающагося математикой ради ея прим$нешй, что за него вы- _ 
сказались вс главные представители физико-математическихь — 
наукъ въ Англш: какъ, напримфръ, извфетные и у насъ Гота. 
Кеушт, 5. Твошрзоп, О. Неаузае, Еуегей, МшсВш, Тапиезой и = 
много директоровъ училищь и учителей. Противниками-же яви-_ 
лись, естественно, нфкоторые представители чистой математики и _ 
преподаватели, особливо твердые въ усвоенныхъ методахъ. На. 
сколько дфйствительно удовлетворяеть современнымъ требова-| 
нямъ новая система, читатель можеть судить изъ слфдующаго. 
перевода „силлабуса“. 





























`(Продолженае сльдуеть). 





Изельдованя атмосферы помощью воздушныхь шаровъ 
и змЪевъ. 


Вл. Оболенскало в5 Одессъ. 





Средства для изслЪдовавшя верхнихъ слоевъ атмосферы были — 
извёстны уже давно. Ивобр$тен1е воздушныхъ шаровъ относится 
еще къ концу 18-го вЪ$ка; лишь только они были достаточно. 
усовершенствованы, мношме физики, въ томъ числ перво- 
классные ученые, стали предпринимать воздушные полеты. | 
Полеты эти были единичными и, не смотря на то, что были очень 
интересны, не имфли никакого научнаго значеня. Что же ка- - 
сается зм$евъ, то они были изв$стны еще въ глубокой древно- 
сти; китайцы еще раньше европейцевъ заинтересовались змфями 
и придали имъ очень совершенныя формы. Однако, первыя боле. 
или менфе серьезныя работы надъ усовершествованемъ зам 
относятся къ срединф 18-го вфка; почти одновременно 
придалъ имъ такую форму, что они въ своихъ полетах 
лись даже за кучевыми облаками, а ГЕгапЕИп пред ялъ съ 
ихъ помощью изслфдованя состояшя атмосфернаго .э 'ричества_ 
въ верхнихъ слояхъ атмосферы. ‚ ? 


Съ перваго взгляда кажется очень страз ‚ почему же 
наука, обладая такими могущественными о изслфдоватя 
атмосферы, въ течен!е цфлаго стол1я не пользовалась ими, что 
бы проникнуть въ область нев5домыхь дотолЪ верхнихь слоевъ 
м оболочки земли, а оНОрОтЕОВелАСЬ лишь скудными 



















































же время прочныхъ и не-тяжелыхъ приборовъ, по возможности 


того дла; но метеороломя, для которой особенно важны эти 
зсл$дован!я, не была еще въ то время самостоятельной наукой, 
а лишь ничтожной частью физики, 





Съ течешемъ времени, по мЪрБ того, какъ метеоролотля 
развивалась, и накопляемый многочисленными работниками науч- 


экивалась недостаточность изслфдованй лишь низшихь, приле- 
ающихъ къ земной поверхности слоевъ атмосферы; и въ самомъ 
Ъл$, трудно было составить стройную научную систему о 
строен1и всей атмосферы, опираясь лишь на знакомство съ ея 
ижними слоями, подобно тому, какъ трудно составить предста- 
лен!е о сложномъ архитектурномъ сооружен изъ знакомства 
лишь съ нижними краями его. Правда, были въ то время въ 
распоряжени горныя станщи, на которыхъ производились измф- 
_ренйя; однако, измфрешя эти ни въ коемъ случаЪ не могли дать 
чнаго поняття о томъ, что дфлается въ свободной атмосферЪ, 
дали отъ земной поверхности: на нихь можно наблюдать лишь 
понижен1е давленя и температуры, прозе же элементы, характе- 
фризуюпцие состоян1е свободной атмосферы большею частью из- 
м$фнены близостью земной поверхности. Интересны также наблю- 
_ деня и на башняхъ, напр., Эйфелевой (на высотЪ 300 метровъ), 
о и эти наблюден1я даютъ лишь самое слабое, отрывочное пред- 
ставлен1е о томъ, что дфлается въ верхнихъ слояхъ. 

__  Съ развимемъ метеоролоти все чаще и чаще начали раз- 
ваться въ печати и на конгрессахъ голоса за необходимость 
расширить наблюденя надъ атмосферой, захвативь большую 
толщу атмосферы, и развите изслЪдован!й помошью воздушныхъ 
аровъ и змфевъ пошло впередъ гигантскими шагами. 


Въ настоящее время во всфхь культурныхъ государствахъ 
организованы изслЪдованя верхнихъ слоевъ атмосферы; си 
аны также и международные полеты, совершающеся с0_воЪхъ 
концовъ земного ‘шара въ 0с0бо назначенные для С ` (въ 
ервый четвергъ каждаго мфсяца по новому стилю). 


Мы не будемъ останавливаться на описани у р воз- 
ушныхъ шаровъ. Замфтимъ, что въ настоящее в я о 
тся шары двухъ типовъ: 1) шары съ наблюда ии 2) шары- 


зонды. Шары съ наблюдателями имфютъ то озйреимущество, что 


ея: можно производить изслЪдоваюя надъ влажностью воздуха, 
аъ атмосфернымъ электричествомъ, а также и актинометриче- 


5: 


‚`феры помощью ОН и воздушныхъ шаровъ могли бы имЪфть 
аучное значен!е лишь при наличности чувствительныхъ, но въ. 


_ самопишущихъ; кром$ того, необходима широкая организашя 


ный матер!алъ подвергался обработкЪ, все болфе и боле обнару-. 


ь ихь помощью можно производить боле разнообразныя наблю- 


в наблюдения. Однако, практическое неудобство ихъ состоитъ 
что. наблюдатели не п поднимат ся выше 10 000. г 


а 
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‘ровъ; кром того, наблюденя съ помощью этихъ п 

ишкомъ кратковременны; постройка же шаровъ обходил 
лишкомъ дорого. Шары-зонды могуть подниматься на больш) 
высоту; кромЪ того, они очень удешевлены; такъ, въ "гаррез’Ъ. 
_ бливъь Парижа, пускаются бумажные шары стоимостью около 5 
‘франковъ, правда, годные лишь на одинъ разъ. Шары-зонды 
‘пронпадаютъ гораздо рЬже, чБмъ это можеть казаться. Такъ, изъ 
240 шаровъ, пущенныхь изъ Тгаррез’а Теззегепс 4е ВогГомъ, _ 
утеряно лишь 30 шаровь да и изъ этихь 80 шаровъ. нф- 
которые, вфроятно, будутъ доставлены, если только не пот 
_ нули въ мор$; изъ 26 шаровъ, пущенныхь въ 1901 году из 
®  Четербурга и Москвы 4е-баегуайт’омъ, ассистентомъ Теззегеп 
е Вог’а, не найденъ лишь одинъ шаръ. 


Перейдемъ теперь къ описанию змЪевъ. Въ виду того, что 
устройство змфевь не общеизвЪетно, мы позволимъ себф иЪ- 
сколько распространиться описанемъ тлавнЪйшихъ трехь типовъ 
— змЗевъ. ие 
1) Змьй Ваау (фиг. 1) устраиваютъь такъ: два прочныхъ 
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бруска АС и ВР изъ легкаго дерева, напр., еловаго (длиною въ 























ь ; Фиг. 1. 

_ 5 фут., сь сфчешемъ въ °Ле Ж7/в дюйма), соединяють 
бы ВЕ=!11 дюйм., а ЕО=49 дюйм. Помощью ‘шнур 
АС сгибаютъ такъ, чтобы въ образовавшейся дуг 
_ лась бы 6 дюймамъ. Посл этого концы АВС 
_ прочнымъ шнуркомъ, который сильно натяги 
такимъ образомъ раму обтягиваютъ покры 7’для чего упо- 
‘требляють коленкоровую, или полотняную или елковую материю, 
можно воспользоваться и негигроскопичной бумагой. Въ точ- 
кахь Е и О привязываютъ два шнурка, соединенные въ точкЪ 
акихъ размЪфровъ, что, если ихь жить къ поверхност 







о 
полученную 























‘употребляеть два бруска, | скрЬпленные подъ угломъ вы 
ЗамЪтимъ, что при устройствф всякаго змЪя слфдуетъ со- 
подать самую строгую симметрию обфихъ половинъ. 

_ 2) Обиий видъ вмфя Ройет’а изображенъ на фиг. 2. Сначала 
| риготовляютъ раму, для чего необходимы 4 бруска (&) длиною $ 









И дюйма съ сБчешями _ та дюйма, 2 бруска (8) того же 


чен!я, длиною же около за дюймовъ и, наконець, 2 бруска (=) 









соодиняютъ въ раму, какъ указано на фигурЪ, и послЬ того 
обтягиваютъ ее покрышкой, состоящей изъ двухъ полосъ матери 
въ 13 дюймовъ шириною. И въ этомъ случа уздечка состоитъ - 
ь двухъ шнурковъ и прикрфиляется, какъ указано на фигурЪ. 


3) Для устройства змфя типа Наготауе’а необходимы 4 рамы 
да аа, при чемъ а и с4 имБютъ въ длину 40 дюймовъ, а ас 


















ъ вм Рометга. Полученныя и скрфиляють съ рамой ММ 
‘изъ 4 брусковъ, сфчешя въ '/, Ж р дюйма. Для покрышки. слу- 
_ жать 2 полосы матери въ 16 дюймовъ шириною. ЗмЪй посл$д 
‘няго типа особенно устойчивъ и менфе другихъ подверженъ бо-. 
_ковому наклонен!ю, благодаря своимъ боковым стфнкамъ. Суще- 
ствуютъ змЪи и другого устройства, однако всЪ они предота- 
‚ вляютъ лишь большия или меньшия видоизмфненя описанныхъь | 
типовъ. 


ЗмФи эти могуть подниматься при благопр!ятныхъ услояхъ 
на высоту 5000 метровъ. При этомъ, опыты показали, что еще. 
большихъ высотъ можно достигнуть въ томъ случай, если пу- 
скать не одинъ змЪй, а сразу н$сколько, устраивая фап4еш’ы; 
для этого на главной проволокЪф пускается лишь главный змЪй, 
° проче же пускаются на самостоятельныхъ проволокахъ, концы 
которыхъ прикрфиляются къ главной проволок$. 













































Съ помощью змфевь мы можемъ изслфдовать слои атмо- 
сферы, лежашие не выше 5000 метровъ. Хотя воздушные шары 
_ поднимаются гораздо выше и ими можно изслфдовать толщу 
°— атмосферы въ три раза большую, тфмъ ‘не менфе, наблюденя съ 
о помощью звмфевъ имфютъ то преимущество, что мы можем пу- 

скать змфи на произвольную высоту, тогда какъ воздушные шары | 
о быстро пролетаютъ низпие слои атмосферы; такимъ образомъ, — 
_изслдовамя атмосферы помощью змфевъ болфе полны и де- _ 
тальны. Змфи позволяютъ также изслфдовать состояне атмо- 


2 8 у 
сферы надъ поверхностью океана, занимающаго —_ всеи земнои 


3 
_ поверхности, а изелфдовавя эти очень интересны, такъ какъ со- — 
стояне атмосферы надъ океанической поверхностью, надо думать, 
существенно отличается отъ состоян!я атмосферы, лежащей надь 
сушею. Однако, змфи представляютъ одно существенное неудоб-_ 
< ство: для ихъ подъема необходима вфтряная погода; этимъ значи- 
® тельно понижается цфнность змфевъ, какъ средства для изслфдо. 
ван]я, такъ какъ наблюден!я въ тихую погоду не менфе, а быть. 
можеть, и боле важны, ч$мъ въ вётряную погоду. Затруднеше 
это до нфкоторой степени обойдено въ настоящее время Во%’омъ;. 
этому неутомимому изслфдователю удалось запускать змЪ 
_  вначительную высоту и въ тихую погоду, нуская ихь съ пал 
идущаго парохода; благодаря этимъ подъемамъ змЪевь а 
лучилъ интересныя данныя о состоянш _ атмосферы над 
въ тихую погоду..Этой идеей можно ‘было бы васно: 
‚для изслдоватя слоевъ атмосферы надъ сушей _\зъ тихую по- 
году, пуская зм$и съ р$чныхъ пароходовъ. © 
| Не лишнее замЪфтить, что нерфдко з во рывалются или _ 
. вслЪфдотв!е пережога проволоки молней, а было недавно 
въ ПавловскЪ подъ С.-Петербургомъ, или вслЪдстые разрыва ея 
_оть сильнаго натяженя; въ этомъ случа они могутъ причин 
е мало бЪдъ, ‚отчего не слфдуеть пускать. 



































































№ 


роена вблизи самаго города; съ нея были пущены 5 змЪевъ 
готауе’а; развивъ натяжене въ 90 кгр., зм$и оборвались и съ 
ставшейся проволокой въ 7 клм. длины двинулись по направле- 
нию къ Берлину и надЪлали здЪеь много бЪдъ: проволока обер- 
улась своимъ концомъ нфсколько разъ вокругь ноги одного 
олодого человЪка и разр$зала ногу до кости; кромЪ того, по- 
анила еще н5сколько челов$къ, сшибла лошадь и порвала много 
елеграфныхъ и телефонныхъ проволокъ; лишь благодаря ночной 
орЪ, число жертвъ не было болЪе значительнымъ. Въ Гамбург _ 
роволока отъ оторвавшагося змфя, соединившись съ проводни-. 
_ комъ, по которому шелъ токъ значительнаго напряженля, косну- 
лась лошадей, которымъ причинила сильныя поврежденя. 


Хотя первыя важныя изсл$дованя помощью воздушныхь 
_ шаровъ и змфевь опубликованы лишь въ 1899 году, тёмъ не 
енфе, и за это короткое время мы получили очень много инте- 
реснаго. Однимъ изъ самыхъ важныхъ вопросовъ касательно со- 
тоян!я земной атмосферы является вертикальное распредфлен!е 
температуры. Прежде по этому вопросу существовали самыя 
ротиворЪчивыя мнфн1я. Не останавливаясь на этихь мнЪняхъ, 
 разберемъ вопросъ этоть теоретически, принимая въ разсчетъ 
лишь нагр$ваше атмосферы помощью теплоты земной поверх- 
ности. Извфстно, что воздухъ, поднимаясь вверхъ, охлаждается 
на 1° для каждыхъ 100 метровъ; охлаждене это уменьшается, 
если содержапийся въ воздухЪ водяной паръ переходить въ воду. 
При опускан!и воздуха внизъ, онъ охлаждается снова на 19 для 
аждыхъ 100 метровъ. Вел$дств!е этого, надо предположить, что 
для низшихь слоевъ свободной атмосферы температура пони- 
жается вообще на 1° для 100 метровъ; для боле высокихъ 
лоевъ, гдЪ уже образуются осадки, понижене температуры ета- 
новится меньшимъ: для слоззъ, лежащихь на высот$ отъ 2009 
до 4000 метровъ, т. е. для тБхъ слоевъ, гдЪ образоване осадковъ 
наибольшее, слЪдуетъ ожидать наименьшаго понижен!я темпера- 
уры; достигнувъ въ этихь слояхь минимума, понижен!е темпе- 
атуры растетъ для слоевь еще болБе высокихъ, постепенно 
риближаясь къ своему предЪлу, равному 1° на 100 метровъ. 
Согласно первымъ наиболфе обстоятельнымъ изслфдованя 
англйскаго воздухоплавателя СИзмзВег’а, полагали, что Дис 
шихь слоевъ атмосферы температура понижается ‚ на 
быстро; зат$мъ понижается все медленнфе и медленё$6 и для 
ибол$е высокихъ слоевъ доходить до —50°. Од акб, позднЪй- 
шие французск!е и нёмецые подъемы воздушныхъ \шаровъ свид$- 
тельствуютъ о совершенно иномъ характер$ ра дфлевя тем- 
°— пературы; начиная съ 2000 метровъ, ха акаеръ распредЪ- 
_ леня очень близокъ къ вышеприведенному теоретическому. Что 
же касается низшихъ слоевъ атмосферы, то здфсь пониженше ока- 
залось бол$е`медленнымъ, ч$мъ выведенное теоретически; дЪло 
_ вЪ томъ, ‘что здЪсь уже приходится считаться съ непосредствен- 
нагр$вашемтъ атмосферы солнечной теплотой, 


ы _ 

























‘аиболфе полны и интер сны набаоонИат ) собра ныя_ 
`Тевррез’& Тейзвегепс 4е ВогГ’омъ помощью записей 119 шаро: 
зондовъ. Приводимъ очень интересную таблицу изъ его ра 
показывающую, какъ отражаются времена года въ разныхъ слоях ь 





























атмосферы. , 
Средня температуры воздуха, 
= =...  __^_ — ны" 

; цы на И ее НИ 
Декабрь... 0,9 ТОЭ —52,4 
Январь, зн: 544 -—15,3 —47,6 
Февраль... . 10 591.8 —953,4 
Марты ах ис 0,9 —20,9 —587 
ре 109 —18,4 9.9 
АИ — 16,8 —51,3 
о: ВЫ — 8,8 —45,3 
Е ИЯ Е — 87 —44,5 
ру, т 2108 — 7,2 —41,8 
Сентябрь. . . . 134 — 9,7 —47,9 

Обтабры сна. 10.2 —111 —45.,1 

. Нюябрыь сии 88 —12,8 — 45,2 

| Наибольшая разность 

температурь . 16,9 14,6 11,9 а 


Таблица эта очень интересна; изъ нея мы можемъ ‚одЪтал. Е 
пфсколько выводовъ. Мы заключимъ изъ послфдняго столбца, что. 
существуютъ колебан!я температуры и для высоты въ 1000 
метровъ, и лишь въ 1'/, раза меньшя, чЪмъ для поверхности 
земли; это заключене тфмъ боле важно, что прежде предпола 
галось, будто на подобной высот уже нфть колебан!й темпера-. 
туры. `Изъ той же таблицы не трудно усмотрЪть, что максимумъ. 
и минимумъ температуры воздуха случается тВмъ позже, ч$мъ 
выше находится изсл$дуемый слой; въ самомъ дВлЪ, максим 
и минимумъ температу ры. наблюдаются для высоты въ 500 о 
тровъ въ полЪ и февралЪ, на высотЪ же въ 10000 вы с 

августБ и мартБ. Такимъ образомъ, и на высотф 1000 
имфемъ времена года, нфсколько запаздываюция и не › 
выраженныя, какъ на земной поверхности. Запаздыва 
мовъ и минимумовъ можно объяснить слфдующи 
слой воздуха, прилегаюцие кь земной поверхн «ое 
теплотой, поглощаемой земной поверхностью” 
гаютъ наибольшей температуры векорЪ посл полудня, такъ какъ 
въ это время солнечные лучи падаютъ въ направлени, наибол$ 

_ благоприятномъ для нагр$вашя земной поверхности, благода] 
р о проложадые слои и оно. Слои, выше лежащу 







































ого, ыы продолжается и послВ полудня и ” доотигветь, 
гаксимума тогда, когда притокь ‘теплоты станеть равнымъ 
отер$ теплоты | 
Ноно было бы К суточный ходъ температуры. 
° для верхнихь слоевъ атмосферы; однако, это очень трудно оеу- 
ществить помощью воздушныхъь шаровъ, поднимающихся въ 
° верхне слои лишь на’ короткое время. Т$мъ не менЪе, вычисле- 
мя показали, что и въ верхнихь слояхъ существуетъ суточное 
олебане температуры съ малой амплитудой и съ значитель- 
ымъ запаздыван1емъ максимума и минимума температуры. и. 








Е 'Те1ззегепс 4е Вотё группироваль также свои наблюдешя по = 
характеру погоды. При этомъ оказалось, что для слоевь, лежа- — 
щихь не выше 6000 метровъ, въ центр минимальнаго давления 
температура зимою ниже, чёмъ въ центр максимальнаго давле- = 
я; для выше лежащихь слоевь распредЪлене температуры = 
обратное. КромЪ того, оказалось, что температура выше въ обла- 
‘стяхъ, смежныхъ съ минимальными центрами, чфмъ въ областяхъ, 
межныхь съ максимальными центрами. 





Въ самое послфднее время начали производиться и электри- 
‚чесвя измфреня въ верхнихъ слояхъ атмосферы. Особенно важ- 
ый и научный интересъь имфютъ наблюденя надъ разсЪива- 
вемъ электричества въ верхнихь слояхъ атмосферы. Какъ из- 
Бстно, опыты Гепат4’а показали, что. подъ дфйстшемъ энергии 
ульгра- флолетовыхь лучей, поглощаемой воздухомъ, происходить — 
онизащя его, при чемъ молекулы расщепляются на чаети, про- = 
тивуположно заряженныя; если въ 1онизованную среду пометить = 
заряженное тфло, то оно притягиваеть противуположно заряжен- 
ные 1оны, которые и разряжаютъ тфло. Опыты Езет’а и @децеГя 
оказали, что въ атмосфер происходитъ разеБиваве электриче-_ 
кихь зарядовъ обоихъ знаковъ, вслфдетье чего надо допустить = 
‘присутетве въ атмосфер 1оновъ. Наличность въ атмосферЪ 
_ 1оновъ можеть быть объяснена дЪфйстнемъ ультра-фолетовыхь 
чей солнца, пронизывающихь верхн!е слои атмосферы и погло- 
щаемыхъ ими. Такимъ образом, 1онизашя воздуха происхо з 
лавнымъ образомъ, въ верхнихъь слояхъ атмосферы; образую- 
ицеся здфеь 1юны диффундирують въ нижше сло тмо- 





феры. Опыты Езет’а и @ецеРя надъ разсфиван1емъ в\ектриче- 
‘ства на вершинахь горъ показали, что отрицате электри- 
чество разсЪивается здЪсь быстрфе ‘положительна о; объяснить. 





то мы можемъ т$мъ, что земля относительно хо ха заряжена 
отрицательно и на вершинахъ горъ отрицате: зарядъ доети- 
‘таетъ очень большой плотности (аналогич остраямъ); всл$д- 
‘стые этого, положительные 1оны устремляются сюда, ‘отчего и 


















разомъ, опыты на вершинахъ горъ не двють яснаго представле. я 
‘1онизащи верхнихь слоевь а И. ед СЕ ное 


че: 













съ воздушныхъ шаровъ. редпринятые съ этой цфлью по 
_ показали, что скорость разсЪиватя электричествъ увеличивается 
съ высотой, а сл$довательно; усиливается и 1онизашя воздух 
Въ то же время, съ поднятемъ вверхъ, униполярный характер 
электрическаго разсфиван!я постепенно сглаживается и скорости 
потери обоихъ электричествь дфлаются почти одинаковыми. П‹ 
добныя наблюденшя, надо надЪяться, прольютъ нфкоторый свт 
на явленя полярныхь еян и другя явления, связанныя, пови- 
димому, съ 1онизащей воздуха. г 


Въ своемъ изложен! мы далеко не коснулись всЪхь даже 
и наиболфе важныхъ выводовъ, сдфланныхъ изъ наблюденй оо- 
стояня атмосферы помощью воздушныхь шаровъ и змФевъ. 
Однако, и указанные выводы имфютъ для науки первостепенно 
значене. Если принять кромБ того въ разсчетъ, что этотъ но 
вый методъ изелБдованя примБняется какихь-нибудь десят 
лЪть, то легко понять, какими еще важными успЪхами знаня м! 
будемъ обязаны ВИООБиетНИ зм$ямъ и воздушнымъ шарамъ. 


Апрфль 1902 года. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


































Вулканическое извержене на Антильскихь островахъ и его значе 
для метеороломи. Въ послфдней книжкЪ „Метеор. ВЪетника“ помЪ-_ 
щена подъ приведеннымъ заглавемъ замфтка проф. А. Воейкова т 
которую мы воспроизводимъ цфликомъ. 

Газеты полны ужасныхъ извЪфстТШИ о катастрофЪ на о. Ма] 
тиник$ и сосфднихъ о-вахъ (С. Лущя и С. Винцентъ), по числ 
жертвъ, кажется, превосходящей извержене Везувя въ 79 г. по 
Р. Х., оть которой погибли Геркуланумъ и Помпея. Уже тогд 
наука въ лиц$ Плин!евъ взялась за изсл5доване грознаго явле 
шя буквально #0 юрячимь сльдамь. Кое-что и теперь можно разо-_ 
брать, несмотря на неясность телеграммы. Вулканизмъ, как 
извфетно, не принадлежитъ къ области метеоролотми. Однак 
м$фшаетъь замфтить слфдующее. Метеорологи часто ставят 
упрекъ то, что она не можеть предсказывать погоду 
срокъ и справедливо видятъ въ этомъ несовершенс 
науки. Но геологля еще менфе въ состояни пре 
трясен1я и вулканическ!я извержения. 


© ое 
Какъ и во время другихъ изверженй, а ъ не одну О 
лаву, а также и легке продукты, особенно’`иёиелъ, является. 
вопрогь о перенос его вфтромъ. Мы о свфдьня о томъ, 
что много пепла упало на о. Ямайку и Барбадосъ. Первый нахо-_ 
дится въ разстояни 1400—1600 в. къ 308. оть о-вовъ, гдВ’ были | 
извержения, и пепелъ былъ, конечно, принесен господствую 
ми "Е. и (пассаль); Барбадос въ 150 в. т отъ С. | 

ы й 

























































5 и УЕ: 
Фоколько далфе къ ВЮВ оть Мартиники. | 
вт въ нижнемъ слоб въ маЪ почти не бываетъ, на: 
пепель принесенъ верхнимъ теченемъ воздуха. По наблюдепямъ _ 
на `БарбадосЪ (небольшом и не гористомъ о- -вф), въ сентябрф и 
.о тябрЪ движене облаковъ чаще всего съ ВУ, для другихъ м$- 
сяцевъ нъть свфдЪний. 


Далфе имфются св5дЪшя о томъ, что надъ вулканами Пеле 
: верной части Мартиники и на о. С. Винцента видны темныя 
тучи и молши, гремить громъ, вокругь сильные вЪтры. ‘Тавя 
розы были извфстны и ранЪфе, и, какъ кажется, главное дфло 
туть въ большомъ количеств водяного, пара высокой темпера- 
уры, выбрасываемаго вулканомт. Онъ быстро охлаждается, осо- 
бенно при поднят, отсюда обильные осадки и грозы, май— уже 
ачало дождливаго времени на Антильскихь о-вахъ, хотя на ма- 
ыхъ Антильскихъ (къ которымъ принадлежать о-ва, гдЪ были 

— извержения, и сос5дюе съ ними) въ маБ обыкновенно бывает 
еще немного дождя. Насколько оно увеличится въ нынфшнемъ 
году и какъ отдфлить т6 дожди, которые нужно приписать вмя- 
нию вулканическихь изверженй, оть другихъ, такъ сказать, нор- 
мальныхъ дождей? ЗалЪмъ, на какое разстояне простирается 
ллян!е высокой температуры, зависящей отъ изверженя? Въ 
ортъ-де-ФрансЪ, главномъ город Мартиники, еще недавно про- 
изводились метеорологическ!я наблюден!я. Если они не прекра- 
ились теперь, то дадуть отв$ты на мноше вопросы. . 

° Затмъ мы ожидаемъ св$дЪшй о томъ, отразилось-ли извер- = 
жене, или точнЪе, взрывъ, на показатяхъ барографовъ, даже въ 
›чень НВ м$стахъ, подобно тому, какъ это было посл 
зверженя (взрыва) Кракатов въ августБ 1883 г. Тогда воздушная 
олна ‘три раза обфжала вокругь земного шара, давъь замфтный 
лЪдъ на записяхъь барографовъ. Далфе, тогда мельчайшая пыль, 
фаспространившаяся въ высокихъ слояхь атмосферы, произвела 
_замЪчательныя оптическ1я явленя, особенно, великол$иныя зори. 
Будеть-ли то же и теперь, посл изверженЙ и взрывовъ на 
'Антильскихьъ о-вахъ, воть вопросъ. 


Передача изображен!й по телеграфу. Способъ воспроизведения 






зображен1й, извЪстный подъ ’ назваюмемьъ фототиши, ‘игравшуй, 
акую значительную роль въ развити книжнаго дфла за д- 
ше 20 лЬтъ, въ настоящее время послужилъ,  повидих осно- 
ван1емъ для разрфшен!я задачи, уже съ давних поръ ифивлеказ- 
тей вниман!е изобрЪтателей: передачи изображен! олеграфу. 






[зобр$тенше обязано своимъ возникновешемь ‹ 
ериканцевъ Герберта Пальмера, Томаса а е 
Дёнъ-Лени (№. ОБов Гаоу). < 

ОФ АНТ праиАетоя новое илобрьтоше — продота- 


трудничеству 
и Вильяма 


во какь для передачи, 


отакъ и для ` приема дозконствующаго 
быть 


Взамнъ ОЕ и 


р ма 









’ передаваемое изображене, либо листокъ, на которомъ должно 


оо бован толфжка, 


листкомъ обыкновенной бумаги. Передача изобра 


































несущая моторъ въ 110 вольть; вы 
моторъ, при посредств$ ряда зубчатыхъ колесъ, дЪйствуеть на’ 
ось, на которую насаженъ цилиндрь. Сообразно надобности, н 
цилиндр этотъ надфвается либо листокъ, который заключаетъ 


быть изображене принято, и на этихъ листкахъ особый добавоч- 
ный органъ, несупИй карандашь или перо, соотвфтственнымъ 
образомъ слфдуюние серямъ черточекъ, составляющихъ изобрз 
жен!е, или же, наобороть, зачеркиваюнцие ихъ. 


Въ качеств передающаго листка употребляются увеличен- 
ные отпечатки, получающуеся на цинк5 при примфнени цинко-_ 
графии. Подобный выборъ опредБляется необходимостью имЪть 
изображение, состоящее изъ посл$довательнаго ряда точекъ, а не 
изъ непрерывныхъ лин, чтобы имфть возможность замыкать и 
размыкать электрический токъ. Получаемое при фототиши изо-. 
бражен!е, производимое при помощи сфтчатаго экрана, прекрасно. 
удовлетворяеть требуемымъ условямъ. ПримЪнеше увеличеннаго 
изображен!я имфеть цблью лишь получеше достаточно значи-_ 
тельныхъ интерваловъ, чтобы передача была удобн$е. Но въ та-. 
комъ случаф окончательно получаемое изображенше будетъ имфть 
весьма некрасивый видъ, вслфдстве неравном$рнаго распред$ле- 
ыя зачерненныхь ромбовъ, которые въ н$которыхъ м$етахъ бу- 
маги будутъ образовывать скопленя, между т$мъ какъ друге 
пункты будутъ оставаться почти бБлыми. Чтобы рисунокъ вос- 
производилъ впечатлн!е оригинала, достаточно было бы удалить 
точку зр$вя, т. е., увеличить разстояне визирован!я-—-и для этой. 
цфли опять таки служить фотографля, путемъ уменьшевшя изо-. 
бразкевня. 


Изображенйе, отпечатанное посредствомъ свфта на цинк® 
обычнымъ путемъ, при н$фкоторомъ умфренномъ нагрфванш, по- 
крывается по всей своей поверхности слоемъ какого-нибудь тя- 
гучаго изолирующаго вещества; удобнфе всего примфнить для. 
этой цфли сургучъ. Вел$дстве этого, ве углублеюя будутъ за-_ 
полнены составомъ и, послЪ полировки верхняго слоя, получаютъ. 
пластинку, представляющую совокупность чередующихся метал-_ 
лическихь блестящихъ точекъ и участковъ, заполненных с - 


1 


стою массою. о 
Полученное такимъ образомъ электрографичес «Он 
затмъ навортывается на цилиндръ передатчика; пре станщя — 
снабжена подобнымь же цилиндромъ, но только ернутымъ 
мя можеть 
быть произведена на разстояне нфеколькихь ЕЕ 
при помощи весьма несложныхь В линдръ пере- 
датчика приводится во вращен!е; остр!е, подобное тому, какое 
прим$няется въ фонограф$, приводится такимъ образомъ послЪ- 
_довательно въ И съ а точками всей по- 























‚ вставлять электроды —имфюцие форму А 


чески токъ замыкается или размыкается. Премный же приборъ 


змЪото остря иметь перо, смачиваемое изъ резервуара съ 
краскою, которое въ пероды прохожденшя тока прижимается къ 


‚бумагЪ и чертить на ней штрихи, соотв$тствуюцие металличе- 


скимъ точкамъ цинка передающей станщи, при прекращения же 


тока приподнимается, оставляя на бумагЪ бфлые промежутки, со- 
‚ отвЪтетв\ юпие пространствамъ, заполненнымъ сургучомъ. 


Движения пера весьма быстры— число ихъ достигаеть 150 въ 


секунду, но, несмотря на всею ихъ быстроту, достаточно весьма 


слабаго тока, чтобы приборъ дЪйствовалъ удовлетворительно. Не 


`останавливаясь на техническихь деталяхь конструкщи прибора, 
замфтимъ только, что для дфйстыя электрографа безусловно не- 


обходима синхронизащя движеня обоихь цилиндровъ. Скорость 
передачи довольно велика, такъ что, принимая во вниман!е, что 


 могупия быть передаваемыми изображения — будуть не велики и, 
‘главнымъ образомъ, будутъ представлять собою портреты героевъ 


дня, —можно опред$лить продолжительность всей операщи проме- 


_жуткомъ времени около 10 минутъ. Конечно, результаты, да- 


ваемые электрографомъ, никакъ нельзя назвать совершенными, 
но, во всякомъ случаЪ, получаемыя при посредствЪ его изображе- 
ня могуть съ усп$хомъ конкуррировать съ цинковыми клише и 
гравюрами на дерев, примняемыми въ ежедневной пресс. 


(„Элехтротехн. В$етникъ“). 


ДЪйств!е перемфнныхъ токовъ очень большой частоты на животный 
организмъ. Какъ извЪстно, перем$нные токи очень большой часто- 
ты сравнительно очень безопасны для животныхъ. Однако было бы 
ошибочно думать, что эта безопасность--полная, совершенная; это 
доказываютъ и недавн!е опыты г.г. Вог@1ег и Гесопфе. Они изу- 
чали дфйств!е этихь токовъ на кроликахъ, морскихъ свинкахъ, 
крысахъ... Частоту своихъ токовъ г.г. В. и 1.., къ сожалЪ ню, не 
даютъ; но, вЪроятно, она выражалась нфсколькими сотнями ты- 
сячъ, даже милллюномъ перюдовъ въ секунду. Въ первомъ опытЬ 
кролику надфвали въ качеств электродовъ металличесве обручи 
на шею и на желудокъ и въ продолжен одной минуты пропу- 
скали токъ въ 400 миллиамперовъ; при чемъ силу тока отсчиты- 
вали на термическомъ гальванометр д’Арсонваля- Гэффа. Абъ 
кроликомъ сдфлалея параличъ заднихь кенечностей и черезъ 
двфнадцать дней животное умерло. Во второмъ опыт жЖролику 
надфвали таке же обручи, но пропускали токъ въ 3 Ю/ милли- 
амперовь въ продолжене 3 минутъ, причемъ то’ к же самый 
токъ проходилъ и черезъ иьло человька. Послфди. не испыты- 
валь никакого ощущения; съ кроликомъ же опят лался пара- 
личь и онъ умеръ черезъ 14 дней. ЗатБмъ кр и [.. начали 
иробокъ—въ ротъ 
нкамъ, крысамъ— 





и въ прямую кишку. кроликамъ, морскимь св 


и животныЯ, которыхъ они въ этихь условяхь подвергали дЪИ- 
_ствшо своихь перемБнныхъ токовъ, „были убиты“. 





_ Д’Арсонваль напоминаетъ, по поводу. опытовъ г.г. Вог@ег и. 












есотбе, о своихь собственныхъ опытахъ 1896 года. Онъ погр: 
жалъ передния лапки кролика въ сосуды съ водой (вфроятно, со- 
| леной), соединенные съ двумя полюсами источника перем нна . 
_ тока большой частоты болфе, чёмъ въ 1 амперъ, силой. 
Лапки кролика быстро нагрфвались — несмотря на то, что 
были въ водЪ—и буквально изжаривались, такъ что у н$еколь- 
_ кихъ животныхъ онЪ отваливались черезъь 6—10 дней. 
Въ н$которыхъ случаяхъь животныя, надъ которыми про- 
изводились таке опыты, умирали тотчастъ-же.. 
Д’Ареонваль полагаетъ, что опасность и токовъ — 
‘большой частоты обусловлена, главнымъ образомъ.—если не един-_ 
ственно—тфмъ, что они сильно нагр$ваютъ т$ло животнагто. 





























(„Электротехникъ“). 





ЗАДАЧИ. 





ХХХУИ. Какой наибольшей величины можеть достигнуть въ треуголь- + 
никф уголъ Брокара, т. е., уголъ, опредфляемый равенствомъ 


обв == со А - о5В- с%5С, 


гдЪ А, В, С—углы треугольника? 
Е. Грилорьевь (Казань). ` 
ХХХ!Х. Доказать, что дия треугольника АВС существуютъ, вообще го- 
воря, три точки М того свойства, что вписанные въ треугольники МВС, 
МСА, МАВ квадраты, имфюние по одной изъ своихъ сторонъ на сторонахъ _ 
треугольника АВС, оказываются равными. Вычислить сумму площадей трехъ 
различныхь квадратовъ, соотвфтствующих тремъ различнымъь положешямъ 
искомой точки М, въ функщи сторонъ треугольника. ОпредЪлить стороны 
квадратовъ, когда треугольникъ АВС равнобедренный. 


М. Зиминъ (Варшава). 





ЗАДАЧИ ДЛЯ т. 


Ршеня всёхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семест ие 
й помфщены въ сл5дующемъ семестрф. ть 


25; р 5. 

№ 214 (4 сер.). Въ точк В дуги питов рута АВ проведена 
касательная ВО. Залфмъ строятъ биссектриеу ВС, угла АВС, внутри кото- 
_  раго лежитъ дута АВ, биссектрису ВО, угла С,ВС, биссектрису ВС, угла_ 
; С,ВС и т. ‚д. до безконечности: Изъ ‚точки А возставляютъ перпендикуляръ 


къ прямой АВ до встрфчи съ прямой В(, въ точь А;; изъ точки А, —пе 
ъ А.В до о съ Бопримой. ВС, въ точкВ 4, изъ посяфдне 











































У. 


: ъ къ А,Ё до встр Г ГБ } м 
троен1емъопредЪляется безконечный рядъ отрфзковъ А.В, А,В, 
’Доказгть, что длина дуги АВ есть предфль отрфзка А,В при без- 
ечномъ возрастани и. 






М. 09едотовь (Кронштадт). 






— № 215 (4 сер.). Построить треугольникь АВС по данной стороиЪ ВС и 
азности квадратовъ двухь другихь сторонъ, зная, что его высота АН, 
утреннйй биссекторъ ВО н медана СМ пересфкаюсся въ одной точкф. 


Е. Грилорьевь (Казань). $ 
№ 216 (4 сер.). Даны прямая АВ и точки С и Л, лежания внЪ прямой. 
‘айти на прямой АВ точку 4 такъ, чтобы уголь Со) былъ талатит. 


В. Бетеръ (Ильинцы). 


№ 217 (4 сер.). Рьшить систему уравнен!и: 2 
а—у=а 
8 —1=60 - 
2 Е Ну == с и 
гу — = 4. 


В. Гаевекй (Луцкъ); 


№ 218 (4 сер.). Какому условю должны удовлетворять углы А, В, С 
треугольника, если 

яя зшаВ _%В 5 

81120 %56` 





а _(Заиметв.). 


№ 219 (4 сер.). Въ пневматической машин вмфетимость цилиндра 
на 580 куб. сантим., а давлене воздуха въ резервуарЪ 768 миллиметра. 
Посл четырехъ поднят! поршня Давлен1е сдфлалось равнымъ 176 милли- 
метрамъ. Опред$лить вм$стимость резервуарл. 


П. Грицынь (ст. Цымлянская). 









РВШЕНЯ ЗАДАЧУ. $ 
© 
№ 101 (4 сер.). Изз произвольной точки М, взятой на основ 
_бедреннало треуюльника АВС, проведены прямыя МХ и МУ, парахаешныя соотвьт- 
венно бокамь АВ и АС этою треудюольника. Опредълить зе причесня мъста 
снова перпендикуляровь, опушенныхь изъ центра круза, оти около треуюль- = 
ика АВС на билонали параллелозрамма, образованнало мн АВ, АС, МХ = 

У. г: 
_  Чуеть прямая МУ пересфкаеть сторону АВ треугольника АВС въ 
очкЪ О, а прямая МХ сторону АС въ точкф Е Назовемъ точку вотр$чи 
пагоналей ДЕ и АМ параллелограмма АОМЕ черезъ 6, а основан!е перпенди- 
ра, опущеннаго изъ центра 0 круга, описаннаго около треугольника АВС, | 















пагональ АМ, черезъ Р. Геометрическое мфето точекъ есть совокуп- о 


п 































н точекъ плоскости, изъ которыхь радусъ АО виденъ подъ прямь 
угломъ, т. е., это есть окружность, описанная на АО, какъ на даметрЪ. Та 
зкакъ равнобедренные треугольники АОВ и АОС равны по тремъ сторонам 
то / АВО= / САО; треугольникъ ВОМ подобенъ треугольнику ВАС, и п 
тому В0=рМ; но РМ=АЕ, — слфдовательно, В)=АЕ; ВО и ОА равны, какъ 
радусы; итакъ треугольники ОВО и ЕАО равны по двумъ сторонамъ и за- 
ключенному между ними углу. Поэтому Р0=ОЕ а такъ какъ С есть среди- 
на дагоналирЕ, то прямая О@ перпендикулярна къ длагонали ОЕ. Но точка. 
С есть также средина прямой АМ; слфдовательно, геометрическое м%сто то- 
чекъ С есть прямая, соединяющая средины сторонь АВи АС. ЗамЪтим 
что всЪ предыдупия разсужден1я не теряютъ своего значен1я, если точка 
взята на продолжен!и стороны ВС. : 


з ‚ М. Поповь (Асхабадъ); Н. С. (Одесса), 











№ 121 (4 сер.). Дв% окружности, лежащая въ одной плоскости, переськають | 
прямой, параллельной ить лиши центровь, в проводять радусы къ точкамь пересъч 
_  МЯ этой прямой съ данными окружностями. Найти леометрическое мисто точекъ, 
_  пересвчешя радиусов» (или ить продолжен). 2 
Е Пуеть 0 и 0’—центры данныхъ окружностей, и пусть прямая, парал- 
лельная лини центровъ, встрфчаеть окружность О въ точкахъ А и В, а _ 
окружность 0’ въ точкахъ Си О. Если радусы окружностей неравны, то 
: каждая изъ паръ прямыхь ОА и 0’С, ОА и О'’О, ОВи 0'С, ОВ и 0’Л—пере- 
2 сфкаются въ нфкоторой точкВ. ДЪйствительно, если бы, напримфръ, прямыя_ 
: ОА и 0'С были параллельны, то, вслфдетв!е параллельности прямыхъ АС и. 
00’, радусы ОА и 0’С были бы равны, что противно предположеню. Пусть. 
одна изъ вышеуказанныхь паръ прямыхъ,. напримфръ, ОА и О’) пересё- 
МО ОА 
мо’. 05. 
_ пичина постоянная, равная отношеню радусовъ. Поэтому искомое гео- 
метричеекое мфсто есть окружность, построенная, какъ на д!аметр$, на от-. 
рЪзкЪ, концы котораго суть точки, въ которыхъ прямая ОО’ дЪлится внутрен- 
нимь и внфшнимъ образомъ въ отношен!и радтусовъ. Если радлусы окружно-_ 
стей О и О" равны, то, разсуждая по предыдущему, найдемъ, что изъ четы- 
рехъ паръ прямыхъ ОД и 0'’С, ОА и ОФ, ОВ и 0'С, ОВи О’Р двЪ пары па- 
_  раллельны, а двф пересфкаются, и точки ихъ пересфчен!я образуютъ прямую, 
х перпендикулярную къ отрфзку 00’ въ его ередин%. 


М. Поповь (Асхабадъ). : А 





кается въ точкЪ М. Тогда т. е., отношене МО къ МО’ есть ве-. 





№ 134 (4 сер.). Данз круз баметра АВ. Проведя изъ центра крушь О пер-. 
пендикулярный кь АВ радусь ОС, изъ средины О’ радуса АО описывають, какълизь о 
центра, окружность радиусомь О’С д0 пересьченя ея в%5 точкь Ро с5 о. 


. 


Доказать, что СР есть сторона правильно впиисаннало в данный круз пяти 
ника и, обобщая это предложене, вывести способъ построетя хорды 


.1%- 








п 


Краби БЕ, РР ре же ©) к 
я В У2а-- 0 2 < 
у , ко й 


* 





_ 0% В —радусь даннало круз и п-отношеще двужь данныхь от@ъзкове. 
Пользуясь равенствами 25 


р ай —_ 
_ (Р=-У 00?-- ОР? — У 00? (0’Р— 00 а 


—100?--(0'6—0'0* а) 































Подставляя въ равенство (2) найденное значене 0’С и замфняя’С0 





Аа В 
ерезъ Ви 0'0 черезъ —-› получимъ: : 


и _Ив+ (е- к. У10 —Эу5, 


В выражен!е, какъ извфстно, предотавляеть собою сторону пра- 
ильнаго вписаннаго въ кругь радгуса Е пятиугольника. Обобщая задачу, 


остроимъ 0'0 =» и вызиолимь въ этомъ предположен!и, -— сохраняя 
ьнЪйшее построене,—отр%зокь 0’С; тогда (ем. (2)) 


а Ив”. ОЕ _ Вузе. 


Ре . 





Подставляя это’ значене 0’С въ равенство (1) и замфняя въ немъ 00 


"О соотвЪтственно черезь В и т находимъ: 





у % 


СР= Ив+ (КУ Е а в Уз) 2. 


`М. Поповь (Асхабадъ); Г. Озановь (Эривань); В. Гудковь (Свеаборгъ). не 


№ 135 (+ сер.). В». резерв: уарз емкостью въ 25 литровъ введено ‘при 0° 39 арам- 
‚воздуха. Опредьлить: 1) -авлене воздуха въ резервуирт и 2) ‘температуру, при 
рой даваенле введенналю возду.га будеть разно 2 атмосферамь. Удюльный вс 
| о3)ута ор пормальныхь условёяхь равень 0,0913, коэзффиенть расширеня 19306 
'& —= 0,004 


Изъ равенства 
39=0,0018 ®, 


объемъ, занимаемый” воздухомъ при’ нормальныхъь услошяхъ, нах -: 
что $—80000 куб. сантиметровъ. 


Такимъ образомъ, введенный въ резервуаръ газъ при 0». дозаонви 
ь 160 мм. занимаеть объемъ въ 80000 куб. сантиметров; тот газь при _ 
'‘0° и искомомъ давлен!и р долженъ занять объемъ въ 95 пл ъ или 925000 
б. сантиметровъ. По закону Бойля-Мар1отта, д | 
© 


р.25000 — 30000 . 760, ‚_ 


924. 


уда р равно Не атмосферы, или р == 912 мм. По закону Бойля-Марютта 
юссака 5 : 
912.25000 :25000'__ 7602. ‚25000 : : 


я 


рае. 














‚1520 
ы- — пот 


гдЪ - температура, при которой давлене введеннаго въ сосудь возд. 
достигаеть 2 атмосферъ (т. е. 1520 мм.) Изъ равенства (1) находимь — 


20 
= 166 5: 


Л. Гальтеринь (Бердичевь); Л. Ямпольскти (Одесса); Д. Дьяковь в: 
черкасскъ); П. Грицынь (ст. Цымлянская). . 


(1) 
































_ № 136 (4 сер.). Кличеетва х, у, # удовлетворять равенствамь 
(кух) (у-РИуЮЕЬя) — 
д — хуу-ЕЪ* -ууха-ал. 


Вычислить # в% зависимости оть а, Би с. 
Представивъ первое изъ данныхъ уравненйй въ видф 


ууу «а? ту у-ЫЯ -- У (ааа) а-я) — 2 
и подставляя, на основанйи второго уравнен1я, 2 вместо выражен!я 
уу в: уу? а?, находимъ: ’ 
гзу-НУа? + 2) -Н) = с, 
е?—— ву У (а а?) (у-- 5. 
Возвышая обф части этого равенства въ квадратъ, получимъ: : 
се’ — ела алуя (ааа? (-НЬ )--2ху У (На?) 6?) (1). 
Возвышая же обф части второго изъ данныхь уравнешй въ квадра 
найдемъ: 
2= пня ову У -на)(- 9) (2). 


Вычитая почленно изъ уравневя (2) уравнен!е (1), посл Откр 
скобокь и приведен!я во второй части, найдемъ: 


Зеза — с' == — а, 





| откуда 


откуда 
У ; с — 2? 


М. 'Поповь (Асхабадъ); Н. (С. (Одесса). < 


№ 137 (4 сер.). Рюшить уравнеше ` Е зо р Е 
га К ". 
12 уоасова 8 2. 16 ресова 208$ = — < : 


4 


Лфвая часть уравненя теряетъ смысль, есл с. или с055 1 
му. Поэтому надо предположить, что ан =|= 0 ). Изъ тожества 
> . ан : 3 р | 
> т БоаоовОовИ озач та -1 220082698%, 
_ полагая : ; Е : 






























кое Е савадая изъ равенствь (2) и (3) значен{я 12 
‘предложенное уравнен!е, находимъ: 


Я ззогоова и 12 урасоза 608 25 


Уи, те 





> 
| 
в] — 


Поэтому (ем. (2)) 


1 
Ш = (31022608), 


$1125 — $1126082 == зша(зш.е — с034) = 51126084622 — | == 0, 


ткуда или зпхсозл=0, что (см. (1)) невозможно, или $ех=1, т. е., 


= 4), 


тд К— произвольное цфлое число. При # чегномъ формула (4), какъ это 
легко провёрить подстановкой, даеть годные корни для предложеннаго ура- 
ре, а при Ё нечетномъ —лишь тогда, если принять равенство 1°,(—1№) = — 


- ‚› расширивъ поняте о логариемф$. 


Д. Дьяковь (Новочеркасскъ); М. Поповь (Асхабадъ); Н. Готлибь (Митава); Е 
С. Кудинь (Москва). | В 


№ 140 (+ сер.). Построить треуюльникь АВС, зная 0дань изь ею Узловь, 
туводежашую этоху улау сторону и прилежишай къ этой сторошь отрьзокь, = 
о предъьляе. чый на одной изь неизвистныхь сторонь проведенной къ ней биссектрисой. 


® _ усть В-данный уголь искомаго треугольника, АС—данная сторона, 
А )—отрЪзокъ, опредфляемый на сторон АВ биссектрисой СР. По свойству = 
иссектрисы : 





46 _ АБ 
в ов’ : 
Ве АО 

ФВ АБ (1. 


о Такимъ образомъ можно построить треугольникъ О'ВС’, подобный тре-. 

ольнику ОВС; для этого достаточно на сторонахъ угла В отложить от- 

_ р%зки Р’Ви СВ, пропорщюнальные отрфзкамъ ВС и ПВ; тогда треуголь 

р’ВС’ (см. (1)) подобенъ треугольнику ОВС. Поэтому ИЪСВ--И’ОВ, о 
2 /О'С'В. Такимъ образомъ, въ треугольник АВС извЪстны 5 

‚ а потому и уголь А. Треугольникъ АВС легко построить по те 

`угламъ Аи С. 


‚М. Поповь (Асжабадь); Н. 0. (Одесса); М. Семеновский ( © 


4 


